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fach hervorgetretene Tendenz, alle unsicheren 
Stellen zu streichen, erscheint nicht zweck- 
massig. Es w L e  vorzuziehen, wenn jedes 
Atomgewicht nach wie vor auf zwei Stellen 
hinter dem Komma angegeben wiirde, wobei 
die unsicheren Stellen durch kleine Schrift 
gekennzeichnet werden k6nnten. Denn fur 
gewisse Zwecke sind auch diese unsicheren 
Stellen entschieden von Werth, und bei Ver- 
wendung der fiir alle chemischen Rechnun- 
gen sehr empfehlenswerthen vierstelligen 
Logarithmentafel verursacht ihre Beriick- 
sichtigung auch gar keine Miihe; Kiirzungen 
werden am besten nach Ausfiihrung der 
Rechnung am fertigen Resultat vorgenommen. 

Darstellung und Eigenschaften des Diastase- 
Achroodextrins 111. 

Von E. Prior und D. Wiegmann. 
(Referent E. Prior.) 

(hlittheilung aus der vom kgl. bayer. Staate subv. 
Versuchsstation fur Bierbraiierei zu NBrnberg.) 

Vor einigen Jahren hat Referent eine vor- 
laufige Mittheilung iiber ein von ihm isolirtes 
drittes Diastase-Achroodextrin und die Iso- 
maltose gemacht ') und weitere Angaben iiber 
diesen neuen, bei Einwirkung von Diastase 
aus Stiirke neben anderen Dextrinen und 
Maltose entstehenden Kijrpor in Aussicht 
gestellt. Nothwendig gewordene anderweitige 
Arbeiten, insbesondere aber der Umstand, 
dass inzwischen eine Arbeit von Alb. L i n g  
und Baker ')  iiber die Stiirke erschienen ist, 
in welcher die Existenz des Achroodextrins 111. 
bestiitigt und ein weiteres Maltodextrin - 
Referent bezeichnete es als Achroodextrin IV 
- beschrieben worden ist,  verz6gerten die 
Publication, weil es erwiinscht schien, das 
friiher erhaltene Untersuchungsmaterial noch- 
mals durchzumustern und zu priifen, ob sich 
in dem z u r  Isolirung des Achroodextrins I11 

Element ausgearbeitet sind , wahrscheinlich noch 
etwas hoher heraosstellen. Es fanden: 

Berzelius 1812 127,9 
Berzelius 1818 127,9 
Berzelius 1832 127,3 
v. Haner 1867 126,9 
Wills 1879 126,8 
Brauner 1883 124,s 
Brauner 1889 126,5 
Staudenmaier 1895 126J 
Metzner 1898 126,9 
Chiknshige 1898 126,6 

Mittel 126,76 
I)  Bayer. Brauerjourn. VI, 157, Centrallsl. f. 

73akteriologie, Parasitenk. u. Infectionskrankh. 11. Bd., 
1896, 271. 

2) Proceedings of the Chem. Society. Rd. 173, 
1897, 3, (Wochenschr. 1897, 132). 

dargestellten diastatischen Reactionsproducte 
auch das von den genannten Porschern er- 
haltene Achroodextrin IV auffinden bez. nach- 
weisen lasse. 

Die von dem Referenten unter Mitwirkung 
seines langjahrigen AssistentenDr. W i e gm a n n  
durchgefiihrten zeitraubenden diesbeziiglichen 
Gesammtuntersuchungen sollen in dem Fol- 
genden nun eingehend beschrieben und deren 
Ergebnisse dargelegt werden. 

1. D i e  D a r s t e l l u n g  
d e s  Achroodex t r in s  111. 

Als Ausgangsmaterial diente das durch 
Einwirkung von Luftmalz auf Prima Kartoffel- 
stiirke nach L i n t n e r  und D u l l  bei 70'C. er- 
haltene Reaction~gemisch~). DieVerzuckerung 
der Stiirke wurde bis zur schwachen Erythro- 
dextrinreaction fortgesetzt. 

Die Z U V O ~  gekochten, dann klar filtrirten 
abgekiihlten Maischen versetzten wir mit 
Reinculturen der Hefe Saaz und liessen die- 
selben bei 25' C .  irn Thermostaten vergahren, 
um von vorne herein gr6ssere Mengen Maltose 
zu beseitigen. 

In dieser Weise haben wir nach einander 
3 kg Kartoffelstarke in Mengen von j e  1 kg  
verarbeitet, deren Producte nach der Gahrung 
folgende spec. Drehungs- und Reductionsver- 
mSgen (Maltose = 100) besassen: 

[@ID R e d u c t i o n  
182,80 3335 
179,12 25,82 
172,SO 30,14  

Die vergohrenen Fliissigkeiten wurden 
nach dem Filtriren auf dem Wasserbad ein- 
geengt und hierauf nach dem Vorgange von 
H. Ost4)  mit Alkoholwassermischungen von 
bestimmtem Gehalt in verschiedenen Concen- 
trationen ausgekocht, wobei so gearbeitet 
wurde, dass der angegebene Alkoholgehalt 
(Gewichtsprocente) nach der Durchmischung 
des wiisserigen Productes mit absolutem 
Alkohol thatsiichlich erreicht war. 

Die Auskochungen selbst geschahen in 
entsprechend grossen Glaskolben, welche zur 
Vermeidung grijsserer Alkoholverluste mit 
Riickflusskiihler verbunden waren. Die Be- 
freiung der alkoholischen Fractionen vom 
Alkohot wurden , wenn erforderlich, bei 
niederer Temperatur im Vacuum vorgenom- 
men, um Braunung thunlichst zu vermeiden. 

Zur Priifung der einzelnen Fractionen auf 
ihren Gehalt an  gel6ster Substanz wurde das 
apec. Gew. der wiisserigen Lasung, in ein- 
zelnen Fallen auch die Trockensubstanz 
lirect bestimmt. 

3, Berichte 1893, 26, 2542. 
4, Chem.-Ztg. 1895, 1501. 
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Die Ermittelung des spec. Drehungsver- 
miigens erfolgte in dem Halbschattenapparat 
von Schmidt und Haensch nach der Ent- 
fiirbung rnit Thierkohle, des Reductionsver- 
miigens nach Wein. Letzteres wurde auf 
Maltose = 100 berechnet. Die oben erhal- 
tenen Reactionsgemische wurden soweit ein- 
geengt, dass nach ganz allmlhlichem Zusatz 
von absolutem Alkohol, welcher unter be- 
stiindigem Umschiitteln erfolgte, die Fliissig- 
keit Alkohol von 80Proc. enthielt. Nun 
wurde etwa Stunde am Riickflusskiihler 
gekocht, erkalten gelassen und die zucker- 
haltige Liisung in einen Kolben abgegossen. 
Den Riickstand liisten wir wieder in wenig 
Wasser, setzten absoluten Alkohol in obigem 
Verhiiltniss zu und kochten etwa 'iz Stunde. 
Nachdem wir den Riickstand so lOmal aus- 
gekocht hatten, lieferte derselbe bei der 
Prufung mit essigsaurem Phenylhydrazin kein 
Osazon mehr. 

Da  nach O s t  sich 5 Proc. Maltose in 
derartigen Gemischen vermittels der Osazon- 
probe nachweisen lassen, konnte der Riick- 
stand nunmehr hiichstens noch 5 Proc. Maltose 
enthalten. 

E s  wurden nun zunHchst sowohl der un- 
lijsliche Riickstand A, als auch die zucker- 
haltige Liisung B vom Alkohol befreit und 
deren spec. Drehungsvermiigen bestimmt. 

Dasselbe wurde gefunden: 
Riickstande A: [a] ,  = 187-192 
Liisungen B: [a] ,  = 158-166. 

V e r a r b e i t u n g  d e r  R i i cks t i i nde  A. 
Den unl6slichen Antheil des einen Re- 

actionsgemisches A kochten wir mit  Alkohol 
von 70Proc. in 30-, dann 20-proc. Liisung, 
die beiden anderen sofort mit Alkohol von 
60 Proc. in 20-proc. Liisung so of t  aus, 
bis die Riickstlnde das Drehungsvermiigen 
[ a ] D  = 192-193 besassen. 

Diese Riickstlnde A I von [a ]D = 193- 195  
wurden vereinigt und auf Erythrodextrin 
weiter verarbeitet. 

Die alkoholischen Liisungen A I1 wurden 
von Alkohol befreit, und das Reductionsver- 
miigen und spec. Drehungsvermiigen des 16s- 
lichen Antheils bestimmt. 

E s  wurde gefunden : Reductionsvermiigen 
(Maltose = 100) 31,9, [C~]D= 176 , l .  

Hierauf behandelten wir diesen Antheil 
mit Alkohol von 90  Proc. und zwar zuniichst 
i n  Lijsung von 30 Proc., d a m  von 20 Proc., 
bis die Ausziige bei der Priifung rnit essig- 
saurem Phenylhydrazin kein Osazon mehr 
lieferten. 

Der unliisliche Antheil von A I1 besass 
nach der Befreiung von Alkohol [ a ] ~ =  1 7 8 , l  
und R = 27,07. Dieser wurde mit Alkohol 

von 80Proc. in 20-proc. Liisung, dann in 
10-proc. Liisung und schliesslich mit Alkohol 
von 70Proc. in 10-proc. Liisung weiter zer- 
legt und die Fraction der 16slichen Antheile, 
deren spec. Drehungsvermiigen unter 1 7 8  
lag, rnit der spiiter aus der Hauptliisung B 
erhaltenen Fraction B I a (siebe unten) ver- 
einigt, wahrend der Riickstand mit dem 
Drehungsvermijgen von [WID = 194  und R 
= 8,71 rnit A I vereinigt und zur Verarbei- 
tung auf Erythrodextrin zuriickgestellt wurde. 

Die in 90-proc. Alkohol liislichen Antheile 
der Fraction, A I1 wurden mit den Fractionen 
der Hauptliisung B, nlmlich mit B I1 und 
B 18, zusammen weiter verarbeitet. 

V e r a r b e i t u n g  d e r  L i j sungen  B. 
Nach der Entfernung des Alkohols wurde 

der Riickstand so oft rnit Alkohol von 95 
bis 97 Proc. ausgekocht, bis derselbe mit 
essigsaurem Phenylhydrazin behandelt kein 
Osazon mehr lieferte. 

Der aus den vereinigten Liisungen B I1 
erhaltene Antheil hatte ein spec. Drehungs- 
vermijgen von [.ID= 126,7. 

Der im hochprocentigen Alkohol unliis- 
liche Antheil B I mit dem Drehungsvermiigen 
von [ a ] ~ =  169,9 und R = 46,83 wurde so 
oft mit Alkohol von 90  Proc. ausgekocht, 
bis der Riickstand der alkohlischen A u s z ii g e 
bei der Priifung kein Osazon mehr ergab. 

Die vereinigten alkoholischen Fractionen 
B I p von [ a ] D =  172,3 und R = 54,49 wur- 
den rnit B I1 zusammen 35mal rnit Alkohol 
von 90 Proc. in 30 proc. Liisung ausgekocht, 
wonach der in der letzten Auskochung 15s- 
liche Theil kein Osazon mehr lieferte. 

Der unliisliche zuckerfreie mit C bezeich- 
nete Antheil von [a]u= 1 7 5  und R = 39,6 
wurde behufs weiterer Verarbeitung zuriick- 
gestellt , wiihrend die vereinigten zucker- 
haltigen Fractionen von [ a ] D =  159,3 und 
R = 61,3 mit Alkohol von 90 Proc. so oft 
ausgekocht wurden, bis der unliisliche Riick- 
stand kein Osazon mehr gab. 

Dieser, welcher mit C I bezeichnet wurde, 
hatte ein specifisches Drehungsvermiigen von 
[(WID= 170,2 und ein Reductionsvermiigen 
R = 45,25. 

Der aus den vom Alkohol befreiten ver- 
einigten Liisungen erhaltene Antheil [.ID = 
161,4 und R = 62,36, welcher bei der Prii- 
fung Glukosazon und sogenanntes Isomaltos- 
azon lieferte, wurde zuniichst mit Hefe Saaz 
zur Entfernung der Hexosen und eines Theiles 
Maltose vergohren. 

Der Liisungsantheil, nach der Giihrung 
gepriift: [(X]D= 164,7 R = 53,6, wurde rnit 
Alkohol von 9 5  Proc. in 10-proc. Liisung 
20 ma1 ausgekocht, bis Fractionen erhalten 
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wurden , deren geloste Substanz mit essig- 
saurem Phenylhydrazin keine oder nur a u  s - 
s e r s t  g e r i n g e  Spuren einesOsazons lieferten. 

D i e s e  Antheile ergaben bei der Analyse 
[aID= 150,5 und R = 58,4. 

Der ebenfalls zuckerfreie Riickstand C I1 
hatte [ a ] ~ =  170,2 und R = 45,25. 

Der Riickstand von B I a wurde so oft 
rnit Alkohol von 90 Proc. in 10-proc. Liisung 
ausgekocht, bis ein unloslicher AntheiI von 
[ a ] ~  = 178,3 und R = 27 erhalten wurde, 
den wir zur Verarbeitung auf Achroodextrin I1 
( L i n t n e r )  zuruckstellten. 

Die alkoholischen Liisungen CIII, welche 
etwa 68 g Substanz von a ~ = =  171,9 und 
R = 41,23 enthielten, wurden mit C ,  Cr und 
CII vereinigt und von Alkohol befreit. 

Den erhaltenen Riickstand kochten wir 
zur Entfernung geringer Zuckerreste zunachst 
rnit Alkohol yon 95 Proc., dann mit solchem 
von 9 0  Proc. jeweils in 5-proc. Lijsung aus, 
bis Riickstand und Ausziige rnit essigsaurem 
Phenylhydrazin kein Osazon mehr gaben. 

Die erhaltene, in 90-proc. Alkohol fast 
unlijsliche Substanz, deren Meage 78 g be- 
trug, besass ein Drehungsvermiigen von 17 1,1 
und ein Reductionsvermijgen von 42,50 und 
liess sich bei der Behandlung mit Alkohol 
der verschiedensten Concentration nicht mehr 
weiter zerlegen. 

Es war das unter dem Namen A c h r o o -  
d e x t r i n  I11 von dem Referenten bei einer 
friiheren Gelegenheit kurz beschriebene 
Dextrin ’). 

Um den Kijrper in festem Zustand zu 
erhalten, wurde die syrupijse Lijsung des- 
selben zur Entwisserung in absoluten Al- 
kohol eingetragen, die erhaltene, fiber Schwe- 
felsaure im Vacuum getrocknete klumpige 
Masse durch Erwarmen von Alkohol befreit 
und gepulvert. 

D i e  V e r a r b e i t u n g  d e s  A n t h e i l s  A 1  u n d  
d e s  u n l i i s l i c h e n  T h e i l e s  von B I a .  
Ersterer wurde nach der von C. J. 

L i n t n e r  und Di i l l  angegebenen Vorschrift 
auf Erytbrodextrin und Achroodextrin I, 
letzterer auf Achroodextrin I1 verarbeitet. 
Es i s t  uns gelungen, sowohl reines Erythro- 
dextrin als auch Achroodextrin 11 mit den 
von L i n  t n e r und D ii 1 1 beschriebenen Eigen- 
schaften zu erhalten, dagegen konnten wir 
aus Substanzmangel Achroodextrin I nicht 
ganz frei von Achroodextrin I1 darstellen. 

E s  unterliegt nach unseren Gntersuchun- 
gen aber keinem Zweifel, dass d i e s e  von 
L i n t n  e r  rein dargestellten Kiirper beim 
Abbau des Starkemoleciiles gebildet werden. 

j) Forschuugsber. 1896, 322. 

Ausser den von L i n t n e r  isolirten zwei 
Achroodextrinen und dem von uns erhaltenen 
Achroodextrin 111, das, wie eingangs schon 
erwahnt, L i n g  und B a k e r  bei ihren Studien 
iiber die Starkehydrolyse ebenfalls erhielten, 
existirt unzweifelhaft noch ein Achroodex- 
trin IV, wie die erhaItene Fraction von 
[a] ,  = 150,5 und R = 58,4 beweist, welche 
im Wesentlichen Achroodextrin IF7, das noch 
etwas durch Achroodextrin I11 verunreinigt 
war, darstellt. 

Leider war die uns noch zur Verfiigung 
stehende Substanzmenge zu gering, um eine 
Reinigung des Produetes versuchen und 
priifen zu kijnnen, ob der von L i n g  und 
B a k e r  erhaltene Kiirper yon [ a ] ~ =  156 und 
R = 62,5, welcher nur noch Spuren eines 
krystallisirten Osazons bei der Analyse er- 
gab, darin enthalten ist. 

Die Zusammensetzung dieser von uns im 
Einklang mit unseren Anschauungen iiber 
die Natur der beim Abbau der S t l rke  ent- 
stehenden, als Achroodextrin IV bezeichneten 
Substanz wird von L i n g  und B a k e r  zu 
CI2 Ha,, Ol0 + H2 0 angegeben, wonach die- 
selbe zwar mit Maltose isomer, aber keine 
Biose ist. 

Nach L i n g  und B a k e r  wird Achroo- 
dextrin IV durch Diastase in Maltose iiber- 
gefiihrt. 

Da der K6rper noch nicht rein erhalten 
und in allen seinen Eigenschaften studirt 
worden ist ,  ha t  Referent diesbeziigliche 
Untersuchungen, iiber welche er in nicht zu 
ferner Zeit zu berichten hofft, wieder aufge- 
nommen, ohne damit der Prioritat von L i n g  
und B a k e r ,  die zuerst auf die Existenz 
eines 4. Achroodextrins hingewiesen haben, 
zu nahe treten zu wollen. 

2. E i g e n s c h a f t e n  d e s  A c h r o o -  
d e x t r i n s  111. 

I n  der im vorigen Abschnitt beschriebe- 
nen Weise erhalten, stellt des Achroodex- 
trin 111 ein amorphes, weisses Pulver mit 
einem Stich ins Gelbliche, von schwach siiss- 
lichem Geschmack dar. Die Substanz ist  in 
Wasser und verdiinntem Alkohol leicht, in 
ersterem in jedem Verhaltniss, in hochpro- 
centigem Alkohol schwieriger, in Alkohol 
von 90 Proc. fast unlijslich. Die wasserigen 
LZisungen werden beim Eindampfen und Con- 
centriren auf dem Wasserbad mehr oder 
weniger gebraunt. 

Mit essigsaurem Phenylhydrazin bildet 
der KZirper keine Spur eines krystallisirten 
Osazons, hingegen erhielten wir aus Mischun- 
gen von Achroodextrin 111 und Maltose un- 
reines Maltosazon, das beziiglich seines 
Schmelzpunktes und Aussehens unter dem 
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Mikroskop mit dem sogenannten Isomaltos. 
azon iibereinstimmte. 

Das specifische Drehuagsvermiigen ist 
171 ,1 ,  das Reductionsvermiigen = 42,5 
(Maltose = 100). 

Die Bestimmung des  Moleculargewichtes 
nach der  Gefrierpunktmethode im Beckmann- 
schen Apparat  lieferte die Zahlen 634, 649, 
640, im Mittel 643. 

Danach kLme dem Achroodextrin III die 
Formel 2 (C12 Hno O,,), welche dem Molecular- 
gewicht 648 ent,spricht, zu ,  wahrend die 
Formel 2 (C12 ETn0 0,') -+ Ha 0 das  Molecular- 
gewicht 666 veriangt. 

Trotzdem miichten wir uns aus theore- 
tischen Erwagungen fiir die letztere Formel 
entscheiden, zumal die  gefundenen Abweichun- 
gen noch als  innerhalb der Fehlergrenze 
liegend bezeichnet werden miissen und das  
Priiparat nicht ganz aschefrei zu erhalten war. 

In Hefewasseriiisung vergiihrt Achroo- 
dextrin 111 vollstlndig durch Hefe Logos, 
weniger leicht und unvollstlndig durch die 
Hefen Saaz und Frohberg, gar nicht durch 
Saccharomyces apiculatus (siehe unten). 

Um zu erfahren, ob der Kiirper vor der 
Yergahrung durch Hefeenzyme in Glukose 
umgewandelt wi rd ,  haben wir sowohl ge- 
w6hnlich Betriebshefe aus einer Brauerei, a ls  
auch die Hefen Frohberg und  Logos mit  
sterilem Wasser ausgewaschen, scharf ge- 
presst, dann zunachst im Vacuum iiber 
SchwefelsZure und schliesslich bei 30' c. 
vollstiindig getrocknet. 

Von den getrockneten und gepulverten 
Hefen wurden j e  2 g mit 2 0 c c m  Wasser bei 
40' C. sechs Stunden digerirt,  worauf wir 
filtrirten und das  zuvor aufgekochte Fi l t ra t  
mit  essigsaurem Phenylhydrazin auf Zucker 
priiften, 

Nachdem wir uns iiberzeugt hatten, dass 
aus  dem Fi l t ra t  kein krystallisirtes Osazon 
erhalten wurde, die Hefen also zuckerfrei 
waren, brachten wir j e  2 g Hefe in 20 ccm 
einer 10-proc. Liisung des Achroodextrins I11 
und digerirten die Flussigkeiten rnit Betriebs- 
hefe 6 Stunden, mit den Hefen Frohberg und  
Logos j e  46 Stunden lang bei 40' C. 

Dann wurde abfiltrirt, das  F i l t ra t  aufge- 
kocht, wieder filtrirt, eingeengt und nach der 
V Q ~  dem Referenten angegebenen Methode 
zum Nachweis geringer Zuckermengen in dem 
unvergohrenen Riickstan d vergohrencr Fliissig- 
keiten6) in 10-proc. Liisung mit  Alkohol von 
95  Proc. j e  5 m a l  extrahir t  und der  nach 
dem Verjagen des  Alkohols aus  den Fliissig- 
keiten erhaltene Ruckstand rnit essigsaurem 

6) Centialbl. f. Bakteriologie, Parmitenk. u In- 
fectiouskrankh, 11. Abtheiluug 1896, 569; Bayer. 
Brsuerjourn. VI, 373. 

__ _ _ _  

Ch. 1900. 

Phenylhydrazin auf Zucker bez. Glukose ge- 
priift. 

I n  keinem Fal l  war ein krpstallisirtes 
Osazon zu erhalten. Die g e p r u f t e n  H e f e n  
e n t h a l t e n  a l s o  k e i n  E u z y m ,  w e l c h e s  
d a s  A c h r o o d e x t r i n  111 z u  Z u c k e r  z u  
h y d r o l i s i r e n  v e r m a g ,  d a s  A c h r o o -  
d e x t r i n  111 i s t  s o m i t  d i r e c t  v e r g i i h r b a r .  
Die eiozige Miiglichkeit ware noch die, dass 
das Achroodextrin vor der  Vergihrung durch 
Hefeenzyrne in das  niederere Achroodextrin I V  
gespalten wiirde, woriiber noch weitere Unter- 
suchungen niithig sind. 

Dieses Resul ta t  s teh t  i m  Widerspruch 
rnit den friiheren diesbeziiglichen Angaben 
des Referenten, wonach das  Achroodextrin 111 
durch die  Enzyme der Hefe zunachst in 
Maltose umgewandelt werden sollte. Der  i n  
dieser Richtung angestellte vorliiufige Versuch 
ergab bei der Nachpriifung, dass die hierzu 
verwendete Betriebshefe noch geringe Mengen 
Maltose enthalten hatte, was uns veranlasste, 
bei Wiederholung der Versuche die Hefen, 
mie beschrieben, vorher fur eich nach dem 
bei der Hydrolyse befolgten Verfahreu zu 
priifen, um uns zu uberzeugen, dass die- 
selben vollkommen zuckerfrei waren. 

Behandelt man Achroodextrin 111 mit  
Diastase in wlsseriger Liisung, so wird wahr- 
scheinlich zuniichst Achroodextrin I V  und 
aus diesem durch Umlagerung Maltose ge- 
t i lde t  : 

Achroodextrin I V  

Cl? H?o 01, + H, 0 := Cia 1129 0x1 
Acbroodextrin IV Maitoae. 

'Bei einem Versuch liessen wir auf eine 
hehroodextrinl6sung Diastase zunachst 'la Std. 
bei 50' C. einwirken, worauf wir die  Tempe- 
ratur s e h r  l a n g s a m  auf 60" C. und schliess- 
lich etwas rascher auf 70' C. steigerten. Das  
srhaltene Product  h a t t e  das  spec. Drehungs- 
vermiigen von 144,7 und das Reductions- 
rerm6gen von 85,23. 

Mit essigsaurem Phenylhydrazin behandelt, 
xhielten wir reichliche Mengen Maltosazon 
yon dem Schmelzpunkte 165-166', das sich 
le i  173' C. zersetzte. Unter dem Mikroskop 
waren die charakteristischen Formen des 
Maltosazons zu erkeonen. 

Die  uberstehende Fliissigkeit wurde in 
Wasser gegossen, um etwaiges Isomaltosazon, 
ias sich hierbei nach L i n t n e r  ausscheiden 
nusste, zu erhalten. 

W i r  erhielten aber nur  kiirnige, trauben- 
'iirmige Gebilde, welche auch nicht die  ge- 
ingste  Aholichkeit rnit Isomaltosazon be- 
lassen. Hieraus folgt, dass Achroodextrin IV 
n Mischung lnit Maltose zwar ebenfalls 

40 
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unreines Maltosazon, aber im Gegensatz zu 
Achroodextrin 111 und den hijheren Achroo- 
dextricen, kein sogenanntes Isomaltosazon 
bildet. 

Ein Theil der Substanz wurde rnit Salz- 
saure nach S a c h s s e  invertirt und die gebil- 
dete Glukose nach Wein  bestimmt. 

Es wurden von 3,240 g Achroodextrin 111 
3,186 Glukose erhalten. 

Die nach C l e r g e t  und M e i s s l  ebenfalls 
ausgefiihrten Inversionen ergaben fiir dieselbe 
Menge Achroodextrin 111 folgende Zahlen: 
Nach Clerget . . . . 0,0605 g Glukose 

- Meissl . . . . 0,3376 - - 
Die Uberfiihrung des Kijrpers i n  Glukose 

geliogt also nur nach S a c h s s e .  
Um die Unzerlegbarkeit des Kijrpers dar- 

zuthun, haben wir folgende Versuche an- 
gestellt : 

a) Eine wasserige Lijsung des Praparates 
wurde fractionirt, mit Alkohol gefillt und 
von den einzelnen Fractionen nach Entfernung 
des Alkohols u. s. w. das spec. Drehungs- 
vermijgen und Reductionsvermijgen bestimmt. 

Die fiir die einzelnen Fractionen erhaltenen 
Werthe zeigten gute Ubereinstimmung. 

b) Eine wasserige Lijsung der Substanz 
wurde nach B e c k m a n n  mit Barytwasser und 
Methylalkohol versetzt. Der lijsliche, durch 
Baryt nicht gefallte Theil wurde mit Phenyl- 
hydrazin gepriift, wobei sich kein Osazon 
bildete. Die Substanz erwies sich also auch 
hier zuckerfrei und ist  als einheitlicher Kijrper 
anzusehen. 

c) Mit Hefewasser bereitete Lijsungen 
von Achroodextrin 111, welche in 100 ccm 7 ,s  g 
Substanz enthielton, wurden mit geringen 
Mengen der Hefen Saaz, Frohberg, Logos 
und Saccharomyces apiculatus geimpft. 

Bei Hefe Saaz t ra t  deutlich wahrnehm- 
bare, jedoch ausserst triige verlaufende Gah- 
rung ein; nach 14 Tagen war auch nicht 
mehr eine Spur von Gahrung bemerkbar, 
wie die rnit Atzbaryt gefiillten Verschliisse 
auf den Giihrkolben zeigten. 

Es waren in einem Versuch 9, in einem 
zweiten Versnch 12 Proc. des vorhandenen 
Achroodextrins 111 durch Hefe Saaz ver- 
gohren. 

Bei Hefe Frohberg trat  sofort lebhafte 
GHhrung ein, welche indessen sehr bald nach- 
liess. Nach Verlauf von 27 Tagen waren 
nur 12,65 Proc. des zugefiigten Achroodextrins 
verschwunden. 

Hefe Logos entwickelte sich reichlich, 
erzeugte lebhafte Gahrung und vergohr die 
ganze zugefiigte Menge Achroodextrin 111. 

Saccharom yces apicul atus verm ehrte sich 
etwas in der Fliissigkeit, ohne GHhrung zu 
bewirken. 

~~~ 

Die Bestimmung des spec. Drehungsver- 
nijgens und des Reductionsvermijgens der 
Achroodextrin 111 = Hefewasserlijsung Tor 
Jnd nach der theilweisen Verglhrung durch 
3aaz und Frohberg ergaben gleiche Werthe, 
wodurch die Einheitlichkeit der Substanz 
eine weitere Bestltigung fand. 

Die gahrungsphysiologische Methode der 
Priifung giihrfghiger Substanzen rnit Hefen 
von verschiedenem Typus ist das beste Hri- 
terium fur die Einheitlichkeit und sollte 
daher niemals unterlassen werden. 

Diese Versuche lehren, dass man durch 
Anwendung der Gahrmethode rnit Hefe von 
verschiedenem Typus bei der Untersuchung 
der Producte der Starkehydrolyse in der 
Lage ist, j e  nachdem man die hijheren oder 
niederen Abbauproducte studiren will, diese 
durch Gahrung in der Hauptsache von ein- 
ander zu trennen. 

Beim Studium der niederen Dextrine 
lasst sich mit Hefe Saaz vie1 Maltose und 
wahrscheinlich theilweise auch das Achroo- 
dextrin I V  beseitigen, wahrend man ver- 
mittels Hefe Logos Maltose, sowie auch 
Achroodextrin I11 und I V  wegschaffen kann. 

Es ist  oben gesagt worden, dass wir auch 
Erythrodextrin und Achroodextrin I1 in 
reinem Zustande dargestellt haben. 

Das erhaltene Erythrodextrin besass das 
specifische Drehungsvermijgen [ a ] ~  = 195,4, 
und das Reductionsvermijgen von 1,05, das 
Achroodextrin I1 [ a ] ~  1 8 2 , l  und R = 26,3. 

L i n  t n e r  fand: 
fiir Erythrodextrin [ a ] o =  196 und R 

fiir Achroodextrin I1 [ c ~ ] D =  184 ,  R = 

Man sieht, dass die von uns gefundenen 
Werthe gut rnit den Lintner 'schen iiberein- 
stimmen. 

Das erhaltene Achroodextrin I1 priiften 
wir auch in Hefewasserlijsung auf sein Ver- 
halten gegen die Hefen Saaz, Frohberg und 
Logos, wobei wir fanden, dasa auch dieses 
Achroodextrin nicht unverglhrbar ist. Hefe 
Saaz bewirkte eine Husserst schwache Gah- 
rung und nach Verlauf von 27 Tagen waren 
im Thermostaten nur  3 , O l  Proc. von der vor- 
handenen Substanz vergohren ; Hefe Frohberg 
hatte nach 66  Tagen 13,9 Proc., Hefe Logos 
nach 18 Tagen aber schon 75,4 Proc. des 
vorhandenen Achroodextrins I1 vergohren. 

Die Hefen verhalten sich gegen dieses 
Achroodextrin somit wie gegen Achroodex- 
trin 111 rnit dem Unterschied, dass von dieser 
noch schwieriger als Achroodextrin I11 dios- 
mirenden Substanz auch entsprechend weniger 
vergohren wurde. 

= 1,0, 

26,5 - 26,8. 
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Es ist du rch  d i e  Pr i i fung  d e r  be iden  
Achroodext r ine  auf Vergahrha rke i t  nachge- 
wiesen, d a s s  es tha t s l ch l i ch  schwer  u n d  un- 
vol l s tandig  vergiihrbare K a r p e r  giebt, E r p e r ,  
welche  so schwierig d iosmiren ,  d a s s  ihre in  
die Zel le  e in t re tenden  Mengen zu ger ing  
s i n d ,  u m  nachhal t ige  Glihrung zu bewirken 
ode r  die Zel lmembran  in ih re r  Beschaffen- 
h e i t  de ra r t ig  veriindern,  das s  d i e  Zelle un- 
fahig wi rd ,  wei te re  Mengen davon aufzu- 
nehmen. 

Der Neubau des Ersten chemisehen 
Instituts der Universitit Berlin. 

Das nach den Angaben von A. W. von H o f -  
m a n n  in der Georgenstrasse 35 wahrend der 
Jahre 1865-1868 erbaute chemische Labora- 
torium, welches mit ca. 70 Arbeitsplatzen fur 
Studirende dem Bediirfniss vor 30  Jahren vollauf 
geniigte und zu den ausgezeichnetsten wissen- 
schaftlichen Anstalten Europa's gerechnet wurde, 
war in Folge der rapiden Fortschritte der Wiascn- 
xhaf t  und Industrie, welche einen gewaltigen Zu- 
drang von Studircnden zu den chemischen Labo- 
ratorien im Gefolge hatten, schon nach einigcn 
Decennien nicht allein z u  klein geworden, sonderu 
auch in Bezug auf maschinelle und apparative 
Einrichtung veraltet. Da  ein Umbau megen Man- 
gel an Platz unmoglich war, so wurde 1892 bei 
der nach Hof  m a n  n's Tode erfolgten Berufung Ton 
Professor E m i l  F i s c h e r  ein Neubau von der 
Unterrichtsverwaltung auf dem alten Charitb- 
Friedhof in der Hessischenstrasse in Aussicht ge- 
nommen. 

Die Verwirklichung des Planes verzogerte 
sich aber bis zum Herbst 1896,  wo die Finanz- 
verwaltung durch die Bcmuhungen der Unterrichts- 
verwaltung und der chemischen Industrie, Felche 
durch eine Abordnung, bestehend aus den Herren 
Commercienrath Dr. H o l t z ,  Landtagsabgeordneter 
Ur. B o t t i n g e r ,  Professor Dr. L a u b e n h e i m e r  
und Director Dr. K r a m e r ,  dem Finanzminister 
den wirthschaftlichen Nutzen des wissenschaft- 
lichen chemischen Unterrichts und der Forschung 
darlegen liess, von der Zweckmassigkeit des Baues 
iiberzeugt wurde und seitdem mit vollem Ver- 
standniss den Wunschen der Sachverstandigen ent- 
gegengekommen ist. Bcwilligt Tvurden demcnt- 
sprechend fiir den gesammten Bau rund 1,650000 M. 
Die ersten Plane wurden nach dem Programm 
des Instituts-Directors E m i l  F i s c h e r  durch den 
Geh. Baurath T h i i r  u n d  den Reg. -Baumeister 
L o h r  entworfen. Die Ausarbeitung derselben und 
die Ausfuhrung des Baues lag in den Hiinden des 
Landbauinspectors G u t  h. 

Als Bauplatz wurdena/, des alten Chariti: Fried- 
hofes (rund 1 0 0 0 0  qm) zur Verfugung gestellt. Die 
Vorziige dicses Platzes sind i n  die Augen springend. 
Er liegt in unmittelbarer Nahe des Museums fur 
Naturkunde und der beiden Anatomien an einer 
ruhigon Strasse. Die directen Nachbaren sind das 
CharitQ-Waschhaus und das Leichenschauhaus, 
deren grosse Garten zusammen mit dem Doro- 
theenstiidtischen Kirclihof ein grosses freics Areal 

bilden. I n  Folge dieser giinstigen Bedingungen 
war es moglich, dem Bau von allen Seiten Licht 
und Luft zu verschaffen. Dem gleichen Zweck 
ist die aufgelostc Form des Hauses, welches aus 
einem langen Mittelbau mit zwei Seitenflfigeln uud 
einem Anbau fur den grossen Horsaal besteht, 
sowie Zahl und Grosse der Fenster angepasst. 
Der Hauptbau hat drei Stockwerke. In dem nie- 
drigeren Erdgeschoss sind Maschinen, Werkstatten, 
Magazine, Assistenten- und Dienerwohnungen und 
eine grosse Anzahl von Raumen fur specielle che- 
mische Arbeiten, wie Photochemie, Thermochemie, 
Pyrochemie, Kaltechemie, Elektrochemie, Gahrungs- 
chemie, physiologische Chemie, Metallurgie, unter- 
gebracht. 

Die beiden Hauptstockwerke, jedes mit 5,20 m 
lichter Hohe, sind vorzugsweise dem Unterrichte ge- 
widmet. Im obersten Stock ist die anorganische 
und im mittleren die organische Abtheilung unter- 
gebracht. Im Gaozen sind vier grosse Sale von 
j e  270 qm Bodenfliche vorhanden mit je 1 2  Doppel- 
tischen \'on 3,20 m Lange. Die organische Ab- 
theilung hat 96 und die anorganische 144  Arbeits- 
platze. Dazu kommen zahlreiche Nebenraume, 
welche auch die Abhaltung von kurzeren Cursen 
fur Mediciner u. s. w. gestatten, sowie vier statt- 
liche Laboratorien fur die Docenten. 

Das Institut hat ferner drei Horsale mit 
500, 100  und 34  Sitzplatzen. Die beiden ersten 
sind fur alle Zwecke des Experimental-Vortrags 
ausgerustet. 

Elektrisch betriebene Ventilatoren fihren dem 
Hause soviel frische Luft zu,  dass in den Arbeits- 
raumen und Horsaleu in der Stunde d r e i -  b i s  
f u n  fm a l i  g e r  L u f t w e c  h s e l  stattfindet; die ver- 
dorbene Luft entweicht durch 400  Kamine, welche 
von den Kapellen ausgehen und direct bis iiber 
Dach fiihren. 

Das Haus besitzt eine Niederdruckdampf- 
heizung und 10 Elektromotoren von zusammen 
36  P. S. zum Betrieb der Maschinen und chemi- 
schen Apparate, ausserdem noch 1 0 0  elektrische 
Anschliisse fur kleine Motoren. Die Beleuch- 
tung der Horsale und aller feuergefahrlichen 
Raume geschieht elektrisch , diejenige der 
iibrigen Raume durch Gasgliihlicht. Jeder 
einzelne Arbeitstisch hat ausser Gas- und 
W-asser-, noch Elektricitats- und Vacuumleitung. 
Ferner fuhrt eine Arbeitsdampfleitung durch das 
ganze Haus. Um eiuen Begriff von der Aus- 
dehnung dieser Anlagen zu geben, mag angefiihrt 
sein, dass, abgesehen von der Centralheizung und 
den elektrischen Leitungen, das gesammte Rohrnetz 
eine Lange von rund 30 km hat. Die Elektrici- 
tat  wird von den Berliner Werken bezogen; durch 
Transformatoren konnen aber Strome von 900  Amp. 
erzeugt werden. Das Institut ist apparativ und 
maschinell so ausgerustet., das darin wissenschaft- 
liche chemische Versuche jedcr Art angestellt 
werden konnen. An Grosse wird es nur  von dem 
Laboratorium des Polytechnicums zu Zurich um 
ein geringes iibertroffen, ist aber auch diesem an 
Arbeitsplatz und Mannigfaltigkeit der Hulfsmittel 
iiberlegen. 

Obschon manche fur specielle Zwecke be- 
stimmten Raume der inneren Einrichtung noch 
entbehrcn, konnte das Institut doch schon am 


